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수용액의 전기 전도도 측정 (313)

[ 제품구성 ]

- 랩에이즈 다용도 홈판(약수저 포함) 15개

- 2 온스 탈이온수 점적병 3개

- 1 온스 에틸알코올 점적병 3개

- 0.5 온스 1M 염산 점적병 2개

- 0.5 온스 0.1M 염산 점적병 2개

- 0.5 온스 빙초산 점적병 2개

- 0.5 온스 농축 암모니아 점적병 2개

- 자당 결정 1병

- 수산화나트륨 결정 1병

- 염화나트륨 결정 1병

- 학생용 실험보고서 1장

- 교사용 지도서 1장

이 실험키트는 학생들이 수용액의 전기전도도를 실험하는데 필요한 재료와 절차를 제공한다. 학생들은 강한 

전해질, 약한 전해질, 그리고 비전해질을 구분하는 과정에서 이온화의 원리를 깨닫게 된다. 뿐만 아니라 산과 

염기의 세기를 구분하는 방법을 익히게 된다.

Ⅰ. 개요

역사적 배경

수용액의 전기적 전도도는 스웨덴의 대학원생 스반테 아레니우스(Svente Arrhenius)에 의해 1880년 처음으로 

연구되었다. 아레니우스는 수용액의 전도도 능력은 물속에 있는 하전입자의 존재에 의해 발생한다고 주장하였

다. 그의 생각은 학계에서 받아들여지지 않았다. 그러나 1800년대 말 원자를 가진 하전입자가 발견되었다. 이

것이 아레니우스의 이온이론을 점차 받아들이게 하는 계기가 되었다. 이 후 그는 자신의 발견으로 1903년 화

학 부분에서 노벨상을 수상하였다.

물질 중에는 물속에 녹아 양이온과 음이온으로 해리되는 물질이 있다. 이들 이온은 자유롭게 이동을 할 수 있

으며 전하를 다른 지점으로 옮겨 전류를 형성한다. 이들 물질을 전해질이라고 한다.

수용액은 세 종류로 분류된다. 전기 전도도가 좋은 용액은 강한 전해질이라고 한다. 강한 전해질은 용액에서 

많은 이온을 형성한다. 강산성, 강염기성, 소금은 모두 강한 전해질이다. “강”산성, “강”염기성은 이온으로 완전

히 해리되는 산성 또는 염기성을 의미한다.

비전해질은 물에 녹을 때 양이온과 음이온을 형성하지 않는 물질이다. 이들 물질은 전기를 전도하지 못한다. 

물, 알코올, 탄화수소 등은 비전해질 물질이다.
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홈 번호 실험물질 전도도

큰 타원 홈 이온수 1/2 -

1 수돗물 1/2 + / -

2 에틸 알코올 10 방울 -

3 a. 염화나트륨 결정 -

b. 이온수 10 방울 추가 +

4 염화나트륨 결정 + 에틸 알코올 10 방울 -

5 a. 자당 결정 -

b. 이온수 10 방울 추가 -

6 자당 결정 + 에틸 알코올 10 방울 -

7 0.1M 염산 10 방울 +

8 0.1M 염산 10 방울 +

화합물 중에는 물에 용해되지만 적은 양의 이온으로 해리되는 화합물이 많다. 이들은 약한 전해질이라고 불린

다. 약한 전해질의 경우 용해된 물질 대부분은 분자 상태로 남는다. 분자의 순전하는 0이기 때문에 분자는 비

전해질이다. 해리된 약간의 이온은 전기 전도도를 내기에 충분한 양이다. 인산은 약한 전해질의 좋은 예이다.

전도도의 개념은 수용액과 관련이 있기 때문에 이 실험키트는 전도도의 개념을 이해하는데 도움이 된다.

이 실험에는 전도도 지시기(9 V 전지)가 필요하다. 이 기기는 용액 내의 전류의 흐름을 반정량적인 방식으로 

측정한다. 전도도 지시기 하단에 있는 두 개의 금속 프로브 사이에는 공간이 있으며, 이온이 포함된 용액에 

이 프로브를 담그면 음이온이 양전하로, 그리고 양이온이 음전하로 이동하면서 전류가 발생한다. 두 금속 프로

브 사이에 전류가 흐르기 때문에 LED에 불이 들어올 것이다. LED가 깜빡거리면 강한 전도도를 의미하며, 희

미하게 불만 들어오면 약한 전도도를 의미한다. LED에 불이 들어오지 않으면 비전도도를 의미한다. 실험실을 

어둡게 하면 LED 불빛을 더 잘 관찰할 수 있다.

Ⅱ. 학생 실험

주의 : 학생들에게 보안경을 착용시킨다. 염산, 빙초산, 농축 암모니아를 다룰 때는 특별한 주의가 필요하다. 

용액을 엎질렀을 경우 즉시 닦아내야한다. 수산화나트륨 결정을 옮길 때는 맨손을 사용하지 말고 반드시 약수

저를 이용한다. 바닥에 떨어뜨려서도 안 되며 책상에 남아있어서도 안 된다. 수산화나트륨 병은 최대한 뚜껑을 

닫고 사용해야 하며, 알갱이가 떨어지면 바로 치워야 한다.

이 실험이 끝나면 전도도 지시기의 프로브를 물로 세척한다. 가능하면 증류수나 탈이온수를 사용해 세척한다. 

프로브에 침전물이나 부식이 생기는 것을 막기 위해 완전히 말려야 한다. 이렇게 관리하면 실험 장비를 오래 

사용할 수 있다.

모범답안

표 1 
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9 a. 염화나트륨 결정 -에서 + / -로

b. 결정을 10분간 그대로 놓아둠 + / -에서 +로

c. 이온수 10 방울 추가 +

10 a. 농축된 암모니아 5 방울 추가 -에서 + / -로

b. 이온수 5 방울 추가 + / -

c. 이온수 5 방울 추가 + / -

d. 이온수 5 방울 추가 + / -

11 a. 빙초산 5 방울 추가 -에서 + / -로

b. 이온수 5 방울 추가 + / -

c. 이온수 5 방울 추가 + / -

d. 이온수 5 방울 추가 + / -

12 농축 암모니아 10 방울 + 빙초산 10 방울 +

질문

1. 탈이온수는 비전해질이다. 수돗물은 전해질이다. 수돗물에서 전도성이 나타나는 이유는 불순물 때문이며 지

역에 따라 편차가 있다. 자신이 살고 있는 동네의 수돗물에서 발견되는 불소, 탄산칼슘, 철이온, 살균제와 

같은 첨가물의 종류에 대해서 토론한다.

2. 염화나트륨 결정은 전기 전도성이 없다. 물에 용해된 염화나트륨은 강한 전해질이며, 물은 에틸알코올 보다 

더 극성 용매이기 때문에 음성 염화 이온에서 양성 나트륨 이온을 떼어내는데 더 효과적이다.

3. 자당 결정, 물에 용해된 자당, 그리고 에틸알코올에 든 자당은 모두 전도성이 없다. 따라서 물속의 자당은 

비전해질이다.

4. 염화나트륨 용액은 전도성이 좋다. 자당 용액은 비전해질이다. 염화나트륨은 극성 물 분자에 의해 분해되는 

이온 구조로 되어 있다. (유전 효과? dielectric effect) 자당은 분자구조를 가지고 있다. 자당이 물에는 

녹지만 분자로서의 구성을 유지하며 전도성이 없다.

5. 두 염산은 전해질이다. 강한 산의 정의(완전히 해리되는 것)를 다시 한 번 확인한다. 다음은 6가지 강한 

산이다. 염산, 브롬화수소산, 요오드화수소산, 과염소산, 질산, 황산.

6. 실내 습도에 따라 염화나트륨 결정은 병에서 꺼낼 때 하얀색의 건조한 고체이어야 한다. 실내 기압에서는 

매우 반짝 반짝 빛나며 젖은 모양이다. 결국에는 용해되어 사라질 것이다. 염화나트륨은 매우 쉽게 습기를 

함유하는 특성이 있다. 염화나트륨 고체의 이온은 단단한 격자무늬이며 움직이지 못하기 때문에 전도성을 

지니지 않는다. 결정이 습기를 함유하면서 이온으로 분리되며, 따라서 강한 전도도 물질이 된다. 수산화리

튬은 강한 전도성이다. 이 화합물은 이온으로 완전히 분해되기 때문에 강한 염기성으로 분류된다.

7. 암모니아는 약한 염기성이다. 전도도 지시기의 빛은 암모니아에 물이 추가되면서 점점 더 밝아질 것이다. 

  교사용지도서

 - 4 -

극 수 분자는 해리를 더 많이 일으킨다.

8. 아세트산은 약 산성이다. 전도도 지시기의 빛은 암모니아에 물이 추가되면서 점점 더 밝아질 것이다. 극 

수 분자는 해리를 더 많이 일으킨다.

9. HC2H3O2(aq) + NH3(aq) → NH4C2H3O2(aq)

      산성        염기성         염

약한 산성과 약한 염기성의 혼합으로 용해성 암모니아 염이 나오며, 이는 물에 완전히 녹아 강한 전해질을 만

든다. 화학식은 다음과 같다.

HC2H3O2(aq) + NH3(aq) → NH4
+(aq) + C2H3O2

-(aq)

이 실험서는 ㈜한국과학에 의해 작성되었으며 저작권법에 의해 보호를 받습니다. 무단복제를 금하며, 무단 

복제 및 배포 시 저작권법에 의해 처벌 받을 수 있습니다.


